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Tibi  qui  me  femper  confiliis  amicis  juvajli  fequens 
opuf culum  f  aerum  ejfe  volo .  Hoc  quanquam  nihil  ad - 
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jicere  poteji  laudibus ,  doctrina  tua  et  virtuti  debitis ? 
/altem  me  tibi  devindlum  ejfe  J ludiis  ei  amicitia  tejla - 
biiur ♦ 
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Auctore ,  F.  B  A  R  K  E  R. 


Ij'  GES  CTuibus  contra&iones  mufculorum  in 
animantibus  parent,  attentionem  vindicant, 
harum  enim  vel  imperfe&a  cognitio  arti  medicae 
haud  parvo  auxilio  foret.  Hac  mente  mecum  fla¬ 
tui  ;  pauca  de  hadlenus  di£lo  Animalium  Electrici- 

A  tale 
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tale  fcribere  ;  fperans  fi  pleraque  de  hac  re  jam 

/  V 

cognita  colligerem,  ita  ad  caufam  ejus  cognofcen- 
dam  viam  faciliorem  ftrui  polfe. 

Miram  hancce  metallorum  vim  cafu  detexit 
D.  Galvani,  qui  dum  in  Rana  quaedam  experie¬ 
batur,  haud  procul  a  machina  eledrica  qua  amici 
aliquot  fefe  obleCtabant,  animal  convelli  obferva- 
bat,  quoties  eliciebatur  igniculus  fi  eodem  tempore 
fcalpellum  nervo  admotum  efiet ;  contraCtionefque 
ex  eleCtri citate  gigni  pro  comperto  habuit  ex  eo 
quod  corpus  eleCtricitati  impervium  membro  appo- 
fitum  motum  nullum  ciebat :  membris  fortius 
convulfis  quoties  inter  terram  et  animalis  pedes  ope 
eorum  quae  eleCtrici  tatem  ducunt  nexus  fiebat» 
Eafdem  contractiones  excitari  pofie  ratus  efl,  fi  muf- 
culis  fcalpellum  apponeretur,  rem  autem  aliter  fe 
habere  experimento  invenit» 

Miri  hi  effeCtus  D,  Galvani  ad  nova  exqui* 

v  ’  "  i '  '  -  1 

renda  impulere,  eventuque  faufto  eleCtricitas  enim 
coeli  ad  contractiones  hafce  ciendas  quantum  polle¬ 
bat 
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Eat  obfervans  novam  hancce  naturae  legem  ei  inve¬ 
nire  accidit,  fcilicet  contractiones  excitari  quoties 
fruftula  diverforum  metallorum  fe  mutuo  et  animal 
tangebant,  et  hoc  femper  fieri  qualifcunque  efTet 
coeli  tempeflas.  Pluribus  metallis  adhibitis  idem 
femper  evenit  dummodo  duo  generis  diverfi  ani¬ 
mali  admovebantur  ;  compertum  autem  fuit  vari¬ 
are  contraCfionum  vim  fortiorefque  has  a  quibuf- 
dam  quam  ab  aliis  metallis  excitari. 

% 

m 

,  I 

Ex  eo  quod  hae  nullo  modo  a  corporibus  elec- 
tricitati  imperviis  cieri  potuerunt,  exiftimavit 
GalVani  propriam  effe  quandam  in  animalibus 
eleCtricitatem,  ejufque  fpeciem  unam  mufculos,  al¬ 
teram  nervos  tenere,  donec  a  corpore  eleCtricitati 
pervio  conneCtuntur,  cujus  ope  ut  in  Phiala  Lug- 
dunenfi  EleCtricitas  tranfmittatur.  Rem  ita  fe 
habere  judicavit,  ex  eo  quod  animal  convelli  vide¬ 
batur  quoties  ejufdem  metalli  extremitas  altera 
mufculum,  altera  vero  laminam  metallicam  nervo 
circumvolutam  tangebat*. 

Hac 


A  % 
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Hac  lententia  fufcepta  multa  experimenta  ad 
eam  ftabiliendam  excogitata  fecit,  et  perperam  fe¬ 
cum  flatui  t,  fe  ex  iis  colligere  poffe  convulfiones 
nullas  effe  quando  metalla  mufculos  folos  contin- 
gebant,  et  experiri  quasnam  acciderent  quando  ea¬ 
dem  nervis  applicata  fuere,  aliis  partibus  inta&is» 
omnino  praetermifit. 

Poft  Galvani  his  experimentis  profequendis 
fedulo  incubuit  D.  Valli,  qui  pariter  ratus  eft 
fluidum  ele&ricum  idem  quod  nerveum  effe,  fed 
variata  paululum  fententia,  eleclricitatem  enim  ner¬ 
vis  tantum  propriam  effe  exiftimavit,  quoniam  con- 
tra&iones  excitari  polle  invenit  metalla  mufculis 
externis  admovendo,  nervorum  trunco  inta&o, 
quod  nervos  quidem  ubique  fparfos  afficere  potuit 
ele&ricitatem  vero  a  nervi  trunco  in  mufculum 

*  4? 

tranfmittere  nequibat.  Cenfuit  quoque  Valli,  expe¬ 
rimenta  minus  accurate  fuiffe  a  Galvani  i nfti tu¬ 
ta,  quibus  probare  conatus  eff  nervorum  eleftricita- 

✓ 

tem  effe  Pofitivam ,  is  enim  ad  intimam  admiffionem 

/ 

fibrarum 
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fibrarum  nervorum  et  mufculorum  non  fatis  at¬ 
tendit. 

Quoniam  utraque  opinio  multis  premitur  diffi¬ 
cultatibus,  et  quoniam  de  natura  harum  contractio* 
num  multum  difputatur,  quo  melius  quomodo  fi* 
unt  intelligatur, 

I.  Pauca  experimenta  ex  quibus  mira  vis  me* 
tallorum  clarius  appareat  exponam, 

II.  Hanc  cum  eleCtrici  tate  conferam, 

< 

III.  An  idem  fit  fluidum  electricum  et  nerveunt 
exquiram, 

IV.  Caufam  contraCtionum  exponere  conaboiv 

I:  Memoravi  fupra,  contractiones  cieri  pofle  in 
rana  ope  duorum  metallorum  fe  mutuo  et  animal 
tangentium,  fed  quo  melius  hmc  explicentur,  qute- 

i 

dam  experimenta  narrabo  ex  quibus  colligi  quo¬ 
que 
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que  poiTit,  quasnam  in  his  experimentis  neceflaria 
funt. 

1.  Exptm. — Zinci  fruflulumet  argenti  (folidum 
tantum  magnitudine  aequans)  equi  recens  mortui 
servorum  plexum  axillarem  contingebant,  ,et  ita 
difpofita  fimul  ac  fe  mutuo  tangebant,  equi  pes  adeo 

X 

agitabatur,  et  ita  valide  convellebatur,  ut  motus 

ejus  homo  tota  vi  vix  cohibere  potuit  V 

\ 

i 

2.  Idem  expertum  efl  in  crure  humano,  a  corpore 
recens  fejun&o.  Parique  fucceflu  in  diverfis  ani-, 
mantium  generibus  experimenta  his  flmilia  fafta 
iunt  f.  Inferorum  capitibus  ademptis  crura  mira 
modo  flecti  et  contorqueri  videbantur,  et  metallo¬ 
rum  ope  D.  Volta  dicit  fe  cicadae  mortuae  can*> 
tum  excitafle; 

Senfibus* 


f'?  V alii  on  Ele&ricity. 

f  Exceptis  Lumbrico  Limace,  &c.  hgec  autem  animalia 
neque  ab  ele&ricitate  flimulari  poliunt. 
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Sentibus  noftris  quoque  hi  efte&us  hoc  modo- 
percipi  poliunt. 

/ 

Exptra. — Fruftulis’  zinci'  et  argenti  altero  fupra 
linguam,  altero  infra  eam  pofitis,  tangentibus  illis5 
illico  fenfus  acris  cujufdam  lingua  et  quibufdam 
vix  tolerabilis  percipitur.  Senfum  quoque  nunc 
alcalinum  nunc  acidum,  prout  hoc  vel  illud  me¬ 
tallum  fupra  lingUam  difponatur,  oriri  dicitur 

\  * 

i 

II.  Effectus  hofce  ad  vim  electri  citatis,  qua  poten- 
tiorem  ftimulum  non  cognofcimus,  in  promptu  erat 

referre. 


Nuper  inventum  eit  metallum  unum  carboni  conjunc¬ 
tum  fufficere. - Ci  Lcrfque  on  placoit  une  portion  da 

e<  cceur  d’un  poulet,  fur  un  charbon,  (le  charbon  etant  pre- 
“  fe rabie  a  tons  les  metaux  d'apres  les  expetiences  de  M. 

Volta)  et  qu’on  placoit  une  autre  portion  fur  un  cariori 

i 

st  recouvert  d’etain,  e  >  touchant  avec  le  carton  recouvert  d*e- 
“  tain  le  charbon,  te  coeur  fe  contra&oit  a  oiverfes  reprifes 
*c  et  d’une  maniere  forte  et  convuliive.”  V  Journal  de 

Phyfique,  f  793 »  P  23^* - Experimenta  cum  carbone  ipfe 

fepe  repetitus  fum,  et  omnia  quae  cum  Zinco  er  argento  ad- 
hunc  facta  funt,  valete  quoque  cum  Zinco  et  carbone  ia» 


Teni, 
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referre,  an  jure  poftea  dicam  vi  ele&ricitatis  ipfius 
ad  has  ciendas  perpenfa. 

i.  De  ele£tricitatls  cceli  viribus  antea  leviter 
mentionem  feci  quantum  pollet  in  animantibus  a 
D.  Galvani  expertum  eft  ope  corporis  eleclrici- 
tati  pervii  inter  quod  et  animal  more  ufitato  appa¬ 
ratum  a  metallo  neto  nexus  fiebat ;  nam,  his  ita  fe 
habentibus,  quoties  finguli  tonitruum  fragores  e- 
debantur,  convellebatur  animal :  Immo  idem  eve¬ 
nit  quando  denfa  accedebat  nubes.  Ele&ricitatem 
/ 

tunc  admodum  raram  efife  necefie  eft,  at  talem  ad 
contractiones  in  ranis  vivis  ciendas  fufficere  com¬ 
pertum  eft,  quas  mortuis  aegrius  aut  a  vi  eleCtrica 

/ 

aut  metallica  commoventur,  et  hoc  fieri  poteft  ope 
phialas  Lugdunenfis  mediocris  magnitudinis  in  qua 
vis  eleCtrica  ita  debilis  eft  ut  ne  quidem  ab  Elee* 
irometro  D.  Cavallo  deprehendi  poteft.  Sed  e-, 
leftricitatem  in  quantitate  multo  minore  fuificere 
inveniebatur  quod  experimentum  fequens  melius 
monftrabit  #. 


*  V.  Volta  Ph.  TranfaCt.  1793. 


Expt% 
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.  v.  > 

Exptm.— Nervo  fciatico  Ranae  paulum  fupra  in¬ 
troitus  in  firmum  locum  forcipe  inclufo,  et  fupra 
corpus  ele&ricitati  non  pervium  pofito,  nummo- 

que  nervi  parti  fuperiori  a  forcipe  lineas  aliquot 

t\ 

diftante  adhibito  :  fi  jam  Phialas  Lugdunenfis 
•  .  *  .  •  • 
tunica  externa  forcipem,  hainufque  ejus  nummum 

tangerent,  contractiones  illico  validae  concitatae 
funt,  licet  ele&ricitatis  quantitas  adeo  exigua  fuerit, 
ut  ne  quidem  ab  ele&rometro  a  D.  Bennet,  e  te- 
nuiflima  auri  bra£tea  fa£to  detegi  poffit,  et  non  nifi  a 
Voltae  Denfatore  manifefta  fa£ta  effet.  Ele&ricita- 
tem  penninutam  effe  neceffe  efh  quam  Ele&rome- 
ter  D.  Bennet  detegere  nequit,  nam  ab  hoc  elec- 
tricitas  orta  a  pulveris  cretas  nube  facile  procul  ma¬ 
nifefta  redditur.  Inventum  eft  quoque  a  fuccufli- 
bus  levibus  membra  excitari  poffe  quando  ab  icti¬ 
bus  validis  exhauftio  femper  accidit,  eadem  ratione 
qua  in  animantibus  vivis  a  mediocri  ftimulo  vita 
ftiflentatur,  fed  nimio  admoto  defectio  virium  muf- 
culorum  fubito  accedit  quandoque  etiam  mors  fe- 
quitur. 


*  ) 
:rJ. 


II.  His 
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II.  His  ele&ricitatis  effe&ibus  cum  illis  quae  a 
metallis  oriuntur  collatis,  tanta  inter  eos  fimilitudo 
apparet  ut  caufam  efle  utrifque  eandem  dubitare 
non  pofifumus  et  hanc  opinionem  confirmant  expe¬ 
rimenta  fequentia. 

i.  Exptra. — #  Ranae  fpina  infra  vertebram  quin¬ 
tam  f  fe£la  fuit,  et  artus  inferiores  cum  nervis  fcia- 
ticis,  fpinaeque  parte  ea  unde  oriuntur  integri  fer- 
vati  funt,  partibus  reliquis  pelvis  et  trunci  femotis. 
Spina  jam  fuper  Zincum  a  non  electricis  fejun&um 
pofita  omnibus  etiam  vitro  fuperimpofitis,  fi  fruftu- 
lum  auri  neti  nervum  et  mufculos  et  eodem  tempore 
zincum  tangat  crura  convelluntur,  hoc  tamen  non  fit 
fi  charta  ficca  quanquam  tenuis  auro  et  nervis  inter¬ 
ponatur,  at  contractiones  renovantur,  quamprimum 

humefeatur 

#  V.  Dr  MonroV  Obfervations  on  the  Nervous  Sy- 
fiem. 

Spinam  fertam  fuifie  infra  vertebram  quintam  necefTe 
eft,  crura  enim  pofteriora  non  convelluntur  ii  metalla  parti 
Spinse  fuperini  admota  fint, 

■**  -  / 


X  I 
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humefcatur  charta  Et  chartam  ele&ricitati  fere 
imperviam  effe,  per  aquam  autem  facile  tranfire 

ele&ricitatem  bene  cognitum  eft.  Experimento 

,  • 

quoque  fequenti  probatur  vim  metallicam  per  a- 

quam  facile  tranfmitti. 

\ 

2.  Exptra. — Zinci  Lamina  denfa  vafi  aquas  imple- 
to  immerfa/et  in  hoc  prope  Zincum,  Ranas  Spinas 
parte  inferiore  et  cruribus  pofterioribus,  corpore 
ad  Pelvim  tranfverfe  fe&o  praster  nervos  fciaticos, 
his  ita  difpofitis  fi  pars  Zinci  aquas  fuperilans  a 
metallo  diverfi  generis  tangatur  contrario  crurum 
nulla  eft,  at  Zinco  et  aqua  a  metallo  fimul  ta&is 
illico  crura  convelluntur  f.  In  hoc  experimento 

B  2  igitur 

*  Ad  hccc  experimenta  facienda  Ranas  aliis  animalibus 

* 

anteponuntur  quia  in  harum  membris  vis  vitae  diu  perflat. 
Xrritabilitatemque  non  folum  a  cerebro  fed  etiam  a  nervis  diu- 
vari  cenfet  D.  Monro,  quia  poft  capita  obtruncata  ftimulo 
admoto  convelluntur  membra  etiamque  per  aliquot  dies  : 
Haec  opinio  verifimijior  videbitur  fi  nobifcum  reputemus 
Ganglia  quodam  modo  cerebri  officio  fungi,  et  hasc  in  Ranis 
permagna  effe. 

t  V.  Dr  Monro’s  Experimenti  on  the  Nervous  Syftero. 
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igitur  aqua  metallis  et  animali  interpofita  fuit.  Ex¬ 
perimentum  hocce  votis  refpondet  fi  carbone  et 
zinco  uteremur 


3.  Quoniam  vis  metallica  per  quaedam  corpora 
multo  facilius  quam  per  alia  tranfit,  operae  pretium 
erit  ordinem  citare  qua  quaedam  aliis  praedant  quo 
melius  cum  eleciricitate  conferatur 

Primum  locum  obtinere  dicitur3 


Platina  Ductilis, 
Dein  Argentum, 
Aurum, 

Hyd  rargyrum, 

/ 

Cuprum, 

iEs, 


Stannum, 

Plumbum, 

Ferrum, 

Corpus  Humanum,, 
Aqua  Salsa, 

Aqua  Pura. 


Secundum  ordinem  fere  eandem  haec  corpora  ad 
ele&ricitatem  ipfam  tranfmittendam  alia  aliis  aptio¬ 
ra 

f  V.  Supra,  p.  7.  ^ 

f  V.  Cavallo’*  Treatife  on  EEdricity, 
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T  "* 

ra  funt.  Si  ordines  inter  fe  aliquantum  difcrepent5 
levis  momenti  efl  quoniam  in  differentiis  tam  parvis 
asflimandis  facile  error  obrepere  potefl,  et  cum  ex¬ 
perimenta  haecce  non  fatis  fmpe  repetita  fmt,  mi- 
rum  potius  videri  debet  ordines  in  tantum  con* 
gruere. 

t». 

Per  hominum  quorundam  quam  per  aliorum 

corpora  hanc  yim  melius  tranfmitti  dixit  Valli 

\ 

* 

fed  minus  re&e  forfan,  quo  puriores  enim  funt  ma¬ 
nus  eo  facilius  permeare  hanc  vim  compertum  efl5 
manibus  quoque  prius  aqua  madefa&is  aut  aqua 

falfa  lavatis  facile  pertranfire  inventum  efl  non  om- 

* 

nino  autem  quando  unguine  aut  fudore  obducii 
fint. 


Carbo  ligni  quoque  ele&ricitati  impervius  quan¬ 
do  fcilicet  calori  non  fat  intenfo  fubje&us  efl  a  qui- 
bufdam  vi  metallicoe  impervium  effe  dicitur  aliis 
afferentibus  tam  facile  quam  metallum  ipfum  per¬ 
vium  effe.  Huiniditas  fortaffe  quam  carbo  ita  for¬ 
titer 
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titer  attrahit  per  eam  aliquando  ele&ricitatem  du¬ 
cit. 

.  » 

4.  Corpora  quae  ele&ricitatem  non  ducunt  neque 
huic  vi  pervia  inveniuntur.  Glaciem  perfe&e  a- 

.  1 

vidam  vis  neutra,  liquefacta  autem  fuperficie,  utra¬ 
que  pertranfit.  Praeterea  multa  alia  corpora  elec- 
tricitati  impervia  inveniuntur,  fciliceq,  Vitrum,  Ce¬ 
ra,  Goffipium,  Charta,  Aer,  &c.  quae  omnia  hanc 
vim  tranfmittere  non  poliunt. 

His  effeftibus  inter  fe  collatis,  corpora  quae  vim 
electricam  atque  metallicam  ducunt,  ita  apte  con¬ 
gruere  apparet  ut  ne  vix  quidem  dubitare  poffu- 
mus,  quin  has  contractiones  non  minus  eledtricitati 
tribuendas  eiTe  quam  illae  quae  evenire  folent  quan¬ 
do  corpus  vi  electrica  praeditum  animali  admovea¬ 
tur. 


1 .  A  nullo  (limulo  nobis  cognito  tam  facile  com¬ 
movetur  animal  quam  electricitate,  quod  a  fupra- 
dicto  experimento  a  Volta  fadto  inferre  licet,  et  , 

pariter 
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pariter  a  vi  metallica  facile  concitari  polle  animal* 
concludere  poffumus  ex  eo  quod  D.  Fowler  qui 
multa  hujufmodi  experimenta  fecit,  metallorum  ope 
melius  quam  ullo  alio  modo  irritabilitatem  fere  ex- 
tinftam  detegi  poffe  cenfet  *. 

2.  Ex  fupra  di£tis  igitur  patet  vim  metallicam 
per  corpora  eleclricitati  pervia  facile  tranlire,  cor- 

i 

pora  autem  eleclricitati  impervia  vel  aegre  tranfmit- 

tentia  (ut  accidit  quando  tali  corpus  ele&ricitatis 

# 

per  exiguas  cenfui  obftat)  hanc  non  permeare. 

3.  In  his  experimentis  Scintilla  ele£trlcitatis 
comes  ob  quantitatem  exiguam  non  obfervatur,  fed 
neque  ele&ricitas  illa  minima  quae  Phialae  Lugdu- 
nenfi  explofae  inhaeret  fcint illam  ollendit  in  qua 
tamen  vis  electrica  Denfatoris  ope  detegi  poteft. 

4.  Sed  vim  attrahentem  et  repellentum  quod  atti¬ 
net  qum  ele£trici  tatis  index  efl,  eamque  femper  co¬ 
mitare  arbitratur  de  hoc,  quando  oftendere  cona¬ 
bor 


*  V.  Dr  Monro’s  Experiments  on  Neryoas  Syftem. 
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bor  talem  vim  fevera  exiflere  poftea  dicam,  fed  qua? 
adhuc  memorata  funt  fatis  ut  opinor  monflrant 
vim  metallicam  eandem  efie  ac  ele&ricam. 

Contra  hanc  opinionem  affirmant  quidam  hanc 
vim  contra  nervorum  curfum  feu  cerebrum  verfus 

i 

aut  medullam  fpinalem  vix  tranfmitti :  rem  vero  a- 
liter  fe  habere  ab  experimento  fequente  fatis  proba¬ 
tum  videtur : 

i .  *  Exptm. — Quatuor  ranarum  ita  di  fletarum 
ut  crura  femoribus,  femora  fpinae  fegmento  nervis 
tantum  anne&arentur,  membra  ita  fupra  vitriem 
linea  re&e  difpofita  funt,  ut  pes  alterius  pedem  tan¬ 
geret.  Pedum  extremorum  alter  manu  experientis 
finiftra,  alter  zinci  lamina  fuftentati  funt :  his  ita 
difpofitis,  fi  ille  zincum  tangat  frultulo  auri  manu 
dextro  prehenfo,  mufculi  femorum  lumborum  et 
crurum  omnium  convellebantur» 

2.  Idem  fit  hoc  modo.— Si  portiones  ffipradic- 

tcO 

*  V.  Dr  Monro’s  Expenments  oh  the  Nervotis  Sy&em» 
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tae  ita  difponantur  ut  fpinas  duarum  qux  in  medio 
funt  fibi  invicem,  harum  vero  pedes  extremarum, 
pedibus  fint  contigui,  fi  quis  tum  dextra  prehen¬ 
dens  fpinam  unius  portionum  extremarum,  fmiflra 
aurum  zinco  alteri  portioni  fubje&o  admoveat,  illi- 
co  omnium  crura  convelluntur.  Curfus  ejus  i- 
gitur  et  ele&ricitatis  nullo  modo  diverfi  effe  viden¬ 
tur* 

Nunc  quasdam  experimenta  in  corpore  humano 
fa&a  proferam,  ex  quibus  patebit  efFe&us  vis  metal¬ 
lici,  iis  quce  ab  eleclricitate  oriuntur  haud  abfimiles 
eiTe. — Experimentum  antea  citavi  in  quo  fenfus  aci¬ 
di  cujufdam,  contactu  metallorum  lingua  percipi¬ 
tur,  ct  idem  fere  auram  ele&ricam  comitatur» 
Senfatio  alia  modo  fequenti  excitari  potefl. 


i.  Exptra.— Metallum  alterum  labio  fuperipri 
et  gingivae  interponatur,  alterumque  feptum  nari¬ 
um  comprimat,  fuccuffus  levis  quali  ele&ricus  illi- 
co  fentitur,  per  maxillam  fuperiorem  et  dentes  li- 

G  inul 
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mul  ac  partes  metallorum  extremae  fe  mutuo  tan¬ 
gant 

Dolor  etiam  in  urethra  fentitur  fimul  ac  metal¬ 
lum  intra  eum  pofitum,  alterum  fub  lingua  jacens 
tangat. 

Ex  recenfitis  verifimile  videtur,  phoenomena  de 
quibus  agimus,  ele&ricitatis  effe&ibus  tribui  debere 
minime  tamen  inferre  licet,  mufculos  et  nervos  elec- 
tricitate  diverfa  elfe  praeditos ;  hanc  opinionem  fe- 
quentia  ni  fallor  plane  refellunt. 


t  Duobus  metallis  diverlis  opus  effe. 

II.  Nervos  tantum  ftimulando  hanc  vim  agere. 

\ 

III.  Opus  efle  metalla  inter  fe  mutuo  tangere. 

I 

I.  Politio 

*  Porfan  permagni  erit  cavere  ne  inftrumentum  quo  Chi¬ 
rurgus  utitur,  quando  urethram  explorare  vult  ex  metallis 
diverfis  conflet;  quoniam  hfc  partes  hoc  tempore  valde  feafiles 
evadunt. 
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I.  Pofitio  prima  experimentis  quam  plurimis 
confirmatur,  et  equidem  Gal  v  ah  1,  quando  kanc 
vim  primo  detegebat, hoc  notaverat;  poftea  vero  ille, 
et  D.  Valli,  experimentis  indu&i  minus  accurate 
fa&is,  arbitrati  funt  unum  metallum  fufficere,  quod 
theoria  prius  fufceptas  magis  confentaneum  foret, 
mufculos  nempe  et  nervos  ele&ricitate  diverfa  effe 
praeditos.  Hanc  opinionem  ut  confirmaret,  dicit 
D.  Valli  fe  forfice  fpinae  dorfi  ranae  admodum 
recens  mortuae  admota,  contra&iones  excitalfe,  has 
vero  per  breve  tempus  tantum  perftitifle  et  tunc  la¬ 
mina  metallica  nervum  cingente  opus  efife.  Con¬ 
cedit  hic  Valli  metalla  duo  plus  quam  unum  va- 

1 

Iere,  quod  ad  opinionem  ejus  evertendam  fufficere 
videtur.  Sed  praeterea  non  dixit,  an  forfex  quo 
ufus  eft  ex  uno,  vel  ex  pluribus  metallis  conflaret, 
pofterius  magis  verifimile  videtur,  et  fic  humidita- 
tis  ope  inter  metalla  diverfa  et  animalis  mufculos 
nexus  fieri  potuit,  hoc  modo  vero  contra&iones 
cieri  poffe,  experimenta  fupra  narrata  fatis  mon- 
flrant,  et  praeterea  ranarum  membra  recens  mor¬ 
tuarum  cuivis  ftimulo  tam  prompte  parent  et  irri- 
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tio  tamlevis/digiti  nempe  contactus,  in  iis  contra&h 
ones  ita  facile  det  ut  minime  dubitandum  videtur, 
quin  experimentum  hocce  parvi  habere  debemus, 
Ipfe  poftea  fatetur  metallis  diverfis  ut  plurimum 
opus  efle,  et  dicit  quoque  quod  et  ab  aliis  compro¬ 
batur,  metalla  alia  aliis  praedare,  argentum  vero 
et  zincum  inter  ea  fummum  obtinere  locum 
Hoc  igitur  concedo  fequitur  quoque  theoriam  ejus 
fibi  non  condare,  fi  enim  eleftricitatis  animalis  tran- 
iltus  per  metallum,  contractionum  pro  caufa  elfet, 

i  * 

zincum  elecfricitati  magis  pervium  ede  quam  me¬ 
talla  alia,  quoniam  has  contractiones  facilius  ciet, 
neceffe  foret,  at  metalla  perfida  multo  facilius  e- 

*  ,  v  • 

le&ricitatem  ducere  bene  cognitum  efh 

Metallis  diverfis  opus  effe  quoque  pro  certo  ha¬ 
bendum  efl  f,  quod  ad  hypothefim  Galvani  e- 
vertendam  fat  foret,  f  enim  mufculus  et  nervus  in 
datu  elechricitatis  diverfo  effent,  unius  metalli  fruf- 

tulum 

%  \ Atili  on  Elefhicity,  p.  42. 
f  Vel  metallo  carboni  qpnjup&o.  (V.  fupra,  7.) 
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tulum,  convulfioiies  tam  facile  excitaret  quam  me¬ 
talla  generis  diverfi,  ut  in  phiala  Lugdunenfi. 

II.  Hinc  quoque  Galvani  opinio  infirmatur, 

*  •  1 

nempe  contractiones  excitari  pofie  metallis  ner- 

/ 

vis  tantum  contingentibus,  et  nervos  ftimulando 
effe&us  ejus  edere. — Hoc  experimenta  fequentia 
probant. 

1 .  Exptm.  * — Laminis  argenti  et  metalli  diverfi 
nervo  tantum  admotis,  illico  convellebatur  animal 
fimul  ac  metalla  inter  fe  mutuo  contingebant.  Hic 
tamen  non  dicit  auCtor,  an  humiditas  mufculis  et 
metallis  interpofita  fit,  nam  ita  convulfum  iri  ani¬ 
mal  patet  ex  experimento  fupra  citato. 

Sed  experimento  fequenti  a  D.  Monro  factores 
melius  probatur. 

2.  Exptm.  Ranae  fpina  Dorfi  et  toto  corpore  ad 
pelvim  praeter  nervos  fciaticos  tranfverfe  fe&is,  et 

fpina 

*  V-  Volta  Ph.  Tranfidt,  1793, 
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jpina  zinco  a  non  ele&ricis  fejun&o,  cruribufque  e* 
tiam  vitro  fuperimpofitis,  tunc  auri  frullulo  zincc* 
et  nervis  admoto,  crura  ambo  convellebantur:  e- 
tiam  nervis  accuratiffime  ficcatis  idem  evenit,  et  fic 

4  _  ' 

per  horae  fpatium  aut  diutius  contra&iones  cieri  po¬ 
tuere,  ufque  dum  nervus  decolor  contra&ufque 
jiebat,  quo  fa&o  haud  ulla  irritatione  excitari 
potuit  membrum  *.  In  hoc  experimento  inter 
nervos  et  mufculos  nexus  nullus  fuit,  fed  D.  Gal-* 
vani  talem  neceflarium  eiTe  opinatus  efh 

Quibufdam  tamen  vifum  ell,  contra&iones  nullas 
effe  h  prius  crus  fufpenfum  effet  donec  nervus  ficcus 
fieret,  fed  madefa&o  mufculos  protinus  convelli. 
At  fortalfe  in  hoc  experimento,  nervi  ficcati  fa¬ 
brica  prorfus  Isefa  fuit,  atque  contra&iones  aqum 
tantum  ope  rurfus  excitatae  funt  ;  et  hoc  modo 
convelli  poife  membra,  experimentum  fupra  narra¬ 
tum  fatis  monftrat,  in  quo  non  neceffe  fuit  nervos 
et  metalla  contingere  fed  aquam  interponi  fat 
erat. 


Sed 

*  V,  XX  Monro5s  Experimenta  on  thc  Nervous  Syftem,. 
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Sed  multa  alia  funt  ex  quibus  cogi  poffit,  vim 
metallicam  nervos  tantum  ftimulando  has  contrac¬ 
tiones  ciere. 

-  /  * 

1.  Metalla  enim  non  mufculos  eos  prmcipne 

quibus  apponuntur  fefe  contrahere  faciunt,  fed 
illos  quibus  diflribuitur  nervus  ille  cui  metallo¬ 
rum  unum  applicatur.  Nam  invenit  D.  Volta, 
unum  metallorum  mufculis  juxta  ranae  nervum  fci- 
aticum  (cuicumque  parti  alterum  adhibebatur) 
crurum  convulfiones  excitaffe  :  quod  plane  oflendit, 
flimulum  nervo  admotum  contra&ionum  caufam 
efife.  Quando  etiam  metallorum  unum  parti  fpince 

r 

fuperiori,  alterum  cuivis  alii  parti  admotum  fuit, 
convulfiones  totius  fere  corporis  fequi  invenit.— 
Quod  in  Lacerta  hoc  modo  expertum  fuit. 

Exptm. — Lacertas  capite  obtruncato  et  Dorfi  muf- 
culis  nudatis,  metallorum  uno  mufculos  Dorfi,  al¬ 
tero  autem  medullam  fpinalem  tangente,  fi  jam  me¬ 
talla  fe  mutuo  contingunt,  illico  crura  convelli, 
caudam  vibrari,  et  totum  corpus  huc  illuc  fle£H  vi- 

‘V 

debatur. 


2.  In 


2.  In  canibus  vero  et  agnis  ut  expe&andum  fuit* 

/ 

metallis  mufculis  nudatis  admotis,  contractiones  cru¬ 
rum  cieri  non  potuerunt,  propter  nervum  fciaticum 
a  metallo  nimis  diffantem,  metallo  vero  proprius 

admoto  aliter  evenit,  nam  crurum  contractiones 
-  » 
protinus  ciebantur,  et  validiores  fiebant,  quo  ma¬ 
gis  nervo  metallum  appropinquabat.-— In  ex¬ 
perimento  fupra  citato  metallis  linguas  adhibi¬ 
tis  nullus  ejus  motus  efficitur,  nam  metalla 
nervis  lingua  motoribus  non  fatis  funt  propin¬ 
qua,  et  effectus  eorum  guftu  tantum  percipiun¬ 
tur,  nervis  enim  huic  infervientibus  metalla  ad¬ 
moventur,  at  firnul  ac  nervis  linguae  motori¬ 
bus  applicantur,  mufculi  ejus  flatim  moventur, 
—Hoc  in  corpore  humano  experiri  non  poteff, 
fed  in  agni  recens  mortui  lingua,  hoc  modo  detegi 
poteft. 

Exptnl.  Lingua  prope  radicem  ejus  exfecta,  aerif- 
que  folio  parti  ejus  fectae,  et  cochleari  argenteo  fu* 
perficiei  ejus  adhibitis,  ffatim  lingua  vibrare,  apicem 

te 


fe  erigere,  et  huc  illuc  impelli,  videbatur,  fimul  ac 
metalla  inter  fe  mutuo  contingebant.  Ex  his  ex¬ 
perimentis  clare  patet  vim  metallicam  nervos  ftimu- 
lando  agere  :  nam  in  utroque,  lingua  diverfo  modo 
afficitur,  prout  huic  vel  illi  nervo,  metallum  admo¬ 
vetur. 


2.  Aliud  argumentum  mihi  fuppeditavere  quas- 
dam  ab  amico  in  ranis  maribus  notata.  Verno 
tempore  quo  procreare  folent,  brachiorum  nervos 

«*  r  .  •  V  r'  *  .  >  • 

fere  duplo  craffiores  fieri  invenit,  et  quando  metalla 
his  nervis  admovebantur,  totum  corpus  convelli  ob- 
fervavit,  fi  vero  cuivis  alii  nervo  applicarentur,  muf- 
culos  tantum  illos  convelli,  quibus  nervus  ifte  perti¬ 
net.  Hac  tempefiate  idem  efficere  potuit  metalla 
admovendo  tuberibus  iflis,  qure  in  manuum  palmis 
nafcuntur,  quaeque  ifio  tempore  majora  evadunt 
(unde  glandis  penis  officio  fungi  videntur)  :  ho¬ 
rum  uni,  metallis  poli  ranae  mortem  adhibitis,  bra¬ 
chium,  latus,  et  crus  oppofitum  convellebantur  ; 
Sed  alio  quam  verno  tempore  nullos,  praater  bra¬ 
chii  mufculos,  hoc  modo  ciere  potuit.  Hinc  quo- 
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que  inferre  licet,  ut  opinor,  metalla  nervos  ftimu- 
iando  agere,  et  contractiones  cieri  polfe  quando 
nervis  tantum,  fine  ullo  cum  mufculis  taCtu  admo¬ 
ventur:  Non  ergo  neceffe  efl,  nexum  inter  nervos 
et  mufculos  fieri  modo  quo  cenfuit  Galvani,  ideo- 
que  contractiones  hafce  a  tranfmifTione  vis  eleCtricae 
a  nervis  in  mufculos,  aut  vice  verfa,  non  omnino 
pendere  videntur. 


3:  Politio  tertia,  fcilicet  metalla  fe  mutuo 
tangere  neceffe  effe,  multis  experimentis  pro¬ 
batur,  uti  in  experimento  fupra  citato  quan¬ 
do  crura  aquae  immerfa  fuere,  et  quidem  mul¬ 
tis  aliis,  ex  quibus  patet  aquam  metallis  inter-' 
pofitam  contractionibus  fatis  obflare,  fed  nullo 
modo  quando  metallis  et  animali  interponitur. 
Huic  nihil  fimile  accidit  in  phiala  Lugdunenfi.  Si 

vera  effet  Galvani  fententia,  aqua  metallis  inter- 

*  / 

pofita,  aeque  contractiones  orirentur,  ac  fi  metallis 
et  animali  interjeCta  effet. 

& 

Galvani 


/ 
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Galvani  ergo  opinio  nullis  flabilitur  fac¬ 
tis,  multis  autem  difcrepare  videtur,  ideoque  rejici 
debet, 

III.  Eleclricitatem  vero  nulla  ex  parte  motus 

mufculorum  in  caufa  effe,  multo  difficilius  foret  mon- 

% 

flrare.  Varias  inter  opiniones  de  mufculorum  mo¬ 
tu  excogitatas,  nulla  quidem  multis  magis  arrifit, 
quam  ea  quas  ponit  ele&ricitatem  nervis  infitam,  et 
imperio  voluntatis  re&am,his  pro  caufa  effe  :  Nem- 
pe  propter  motus  in  iis  ab  ele&ri citate  tam  parva 
excitatos,  et  nullum  {limulum  adhuc  cognitum  tam 
prompte  eos  ad  contra&iones  cientem,  et  etiam 
propter  vim  eleftricam  qua  animalia  quaedam  prae¬ 
dita  funt,  Torpedo,  fcilicet  Gymnotus  Ele&ri- 
cus,  &c. 

Opinioni  vero  vim  nerveam  eandem  cum  metal¬ 
lica  effe,  multa  obffant  ne  credamus.  Nervo  enim 
ligato  aut  refe&o,  mufculos  quibus  impendebatur, 
contrahendi  poteflatem  animal  amittit,  hi  tamen 
excitari  poffunt  ab  ele&ricitate  metallica,  quae  par- 
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tem  refe&am  facile  tranfgreditur.  Idem  accidit  li- 
gato  nervo,  fi  ligamen  mufculis  quos  nervos  ille  fup» 
pcditat  non  nimis  propinquum  fit,  nam  trans  hoc 
etiam  pergit  eleciricitas.  Praeterea  quoniam  duo¬ 
rum  metallorum  diverfi  generis  opus  efl,  nihil  con¬ 
ferre  videntur  haec  experimenta  ad  hanc  opinio¬ 
nem  confirmandam,  nam  hinc  verifimile  videtur  a- 
liquid  metallis  inefie  quod  has  ciet  contractiones,  et 
praefertim  cum  metalla  fe  mutuo  tangere  neceffe  fit. 
Electri citatem  ergo  et  vim  nerveam  eafdem  efie,  ad¬ 
huc  minime  probatum  videtur. 

IV.  His  ftri&ius  perpenfis,  multa  funt  cur  cre- 
damus,  phoenomena  haecce  a  vi  quadam  metallis 
ipfis  propria  pendere.  Haec  opinio  multis  quidem 
non  arnfit,  quia  intelligere  non  potuerunt,  quo¬ 
modo  metallis,  qum  non  electrica  habita  fiunt,  elec- 
tricitas  ineffet.  Inefie  tamen  clare  monftravit 
D.  Bennet,  experimentis  cum  machina  quadam 
infiitutis,  quae  minimas  ele&ricitatis  portiones  con¬ 
fert,  atque  fenfibus  obvias  reddit,  quamque  duplica- 
forem  appellant.  Mirabilis  hujufce  infirumenti  ope 
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a  I).  Nicholson  emendati,  omnia  corpora  e- 
Icchicitati  pervia,  quaeque  non  eledrica  appellan¬ 
tur,  quandam  eleelricitatis  portionem  pertinaciter 
retinere  invenit,  atque  zincum  et  argentum  (me¬ 
talla  qute  in  his  experimentis  maxime  pollent) 
hoc  pofitiva ,  illud  negativa  eleciricitate  praedita 
efTe. 

i, 

Hoc  quoque  confirmant  experimenta  qusedam  a 
D.  Cavallo  inflituta,  ex  quibus  patet,  zincum 
eleCtrici  tate  negativa  maxime  efTe  praeditum,  ille 
tamen  negat,  metallorum  ele&ricitatem  contractio¬ 
num  in  caufa  efTe,  argumenta  autem  ejus  ob  cau- 
fas  quas  poftea  alteram,  mihi  non  fatis  firma  vi¬ 
dentur. 

C 

\ 

Huic  invento  tam  apte  convenit  neceffitas  me¬ 
tallorum  mutui  contactus,  ut  admodum  verifimile 
videatur,  hofce  effe&us  modo  quodam  ab  eleclrici- 
tate  metallorum  pendere.  Hic  vero  quaeri  poteft 
quomodo  ex  notis  elecfricitatis  legibus  phaenome¬ 
na  haecce  explicari  poifunt.  Et  quidem  perpenf  s 

iis 
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iis  quos  vim  ele&ricitatis  attrahendi  augent,  ra* 
lio  ut  mihi  videtur  horum  effeChium  reddi  po* 
tefl 

♦  ■ 

EleChricitatis  peritis  bene  cognitum  eft,  ft  corpo- 
x*a  duo  plana  a  non  electricis  disjunCta,  fuperfkie? 
bus  invicem  parallelis,  et  parum  dillantibus  juxta 
opponantur  fi  eleclricitate  diverfa  prsedita  iint,  e* 

leClricitatem 

*  Dr  Fowler,  de  Capacitate  Metallorum  au&a  differens, 
fic  dicit : — “  When  thertfore  a  piate  of  fdver,  communica- 
“  ting  witli  the  leg  of  a  frog,  was  laid  upon  glafs,  and  a 
6{  piate  of  zinc  was  iowered  horizontally  npon  it,  the  capa- 
f*  cities  of  botb,  for  any  eledlricity  which  they  might  have 
et  contained,  muft  have  been  fo  much  increafed,  that  no  one 
will  fufpeCt  the  contractions  of  the  frog’s  leg  to  have  beea 
6{  occafioned  by  any  difcharge  of  the  eleftrical  fluid  from 
<(  them.  *  As  little  are  we  authorifed  to  fuppofe  that  the 
“  contraClions  were  prodnced  in  confequence  of  the  metabs 
ct  attrafling  the  ele&rical  fluid  from  the  leg;  for,  fince  the 
<«  leg  was  infulated,  it  is  impoflible  that  it  fhould  haverecei» 
<{  ved  a  new  fupply  of  ele&ricity  after  having  been  depri- 
(e  ved  by  the  metals  of  what  it  naturally  poffefred.” — Elec- 
tricitatem  autem  metallorum  nefeiviffe  videtur,  D.  Fowler, 
et  quidem  de  Fluidi  Fle&rici  Attra&ione,  mihi  alia  eft  fen- 
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le&ricitatem  in  iis  magis  intenfam  fieri  quod  ex  e- 
le&rometris  annexis  apparebit eledlricitas  autem 
quce  antea  ele&rometri  ope  fenfibus  percipi  pote* 
rat,  fimul  ut  ita  dicam,  fit  latens ,  corporibus  enim 
fejun&is  ele&ricitas  fenfibus  manifefia  fit  et  in  quan¬ 
titate  eadem  qua  antea,  uti  monftrat  ele&rometer. 
Ele&ricitatis  periti  igitur  dicere  amant,  metalla  in- 
*  vicem  oppofita  eleclricitatis  capaciora  fieri,  et  eam 
in  his  minus  intenfam  effe,  et  contra  metalla  ab  in¬ 
vicem  fejun&a  nimus  ele^lricitatis  capacia  fieri  e- 
le6lricitatem  vero  magis  intenfam .  Hoc  accidit 
quando  metalla  utraque  diverfa  ele&ricitate  prce- 
dita  fibi  invicem  opponuntur.  Idem  fit  etiam 
quando  unum  a  non  ele&ricis  fejun&um,  alteri 
corpora  ele&ricitati  pervia  contingenti,  oppo¬ 
nitur. 

2.  Si  metalli  lamina  corpori  plano,  ele&rici- 
tati  minus  perff&e  pervio  marmori  fcilicet  impona¬ 
tur,  atque  etiam  illud  tangat  ele&ricitatis  multo 
capacior  fiet.  Lamina  fic  pofita  elecfricitatem 

V,*® 

aliorum  corporum,  ad  fe  avide  trahit,  quam  ta¬ 


men 


( 

tnen  podea  edit,  plano  minus,  perfecte  ele&ricita- 
tem  ducente,  fublata  Quod  de  hoc  i  ndr  umento 
denfatore  appellato  jam  didlum  ed,  de  metallis 
quoque  in  his  experimentis  affirmandum  mihi  vi¬ 
detur.  Nam  quoniam  in  omnibus  hifce  experi¬ 
mentis,  metalla  fe  mutuo  tangere  neceffe  ed,  nihil 
obdat,  opinor,  quin  Credamus  metalla  hmcce  tac¬ 
tu  mutuo  eledricitatis  capaciora  fieri,  et  eodem 
prcrfus  modo  fe  mutuo  afficere,  quo  metalla  duo 
fupradi&a  fibi  invicem  oppofita,  aut  quo  lamina 
metallica  denfatoris  et  marmor  cui  fuperimponitun 
Hascce  opinio  non  prorfus  inepta  videbitur,  fi  in 
animo  teneamus  nullum  corpus  effe  ele&ricitati  ita 
perfecte  pervium,  ut  ei  nihil  impedimenti  objiciat 
quod  ab  experimentis  probatum  ed.  Et  fortaffe, 
(elechdcitatem  in  illis  inhaerentem  quod  attinet) 
metallorum  capacitas  melius  augetur  cum  fint  elec- 
tricitati  pervia,  quam  fi  eleclricitati  minus  pervia 
effient,  ut  fieri  folet  quando  lamina  denfatoris  me¬ 
tallica,  corpori  aliquatenus  pervio  fuperimponitur, 
fic  enim  eledrici  tatis  multo  capacior  fit  quam  fi 

Corpus 

*  V.  Volta  Journal  de  Phyfique,  1783. 
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corpus  eleCtrici  tati  omnino  impervium  contingat. 
Quomodo  vero  metalla  mutuo  taClu  capaciora,  fac¬ 
ta,  contractiones  cient,  fic  explicari  polle  cenfeo  : 
Scilicet  metalla  ele&ricitatem  animali  inhaerentem, 
fibi  attrahunt.  Hanc  vero  quamvis  perexiguam 

r  i  i 

corporibus  animalium  ineffe,  multa  funt  cur  creda¬ 
mus. — -Nam  eleCtricitas  forfan  femper  apparet  quo¬ 
ties  mutatio  fit  chemica  ut  accidit  quoties  vapores 
oriuntur  aut  formantur  chryflalla  :  et  in  corpori¬ 
bus  animalium  mutationes  chemica  femper  fiunt.— 
Hinc  igitur  ratio  reddi  pgteft,cur  has  effeChis  locum 
habeant,  quando  animal  et  metalla  a  corporibus  e- 
lectiticitati  perviis,  a  quibus  ele&ricitatem  colligere 
poffent,  fej unguntur  :  quippe  gignitur  eleCtrici  tas 
ex  animali  ipfo.  A  multis  notatum  eft  eleCtricita- 
tis  figna  hafce  animalium  contractiones  fequi.  D. 
Valli  dicit  fe  attractionem  vidiffe,  duorum  palem 
fruflulorum,  eodem  tempore  quo  crura  quatuprde- 
cim  ranarum  convellebantur  ;  et  D.  Fowler  quo¬ 
que  afferit  eleclricitatem  manifeftam  reddi  poffe  : 
Tamen  verifunile  videtur,  hancce  ex  magna  parte 

E  i  e 
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e  friftione  gigni  prasfertim  quoniam  D.  Cavallo 
idem  experiens  cum  eleclrometro  ex  tenuiffima  auri 
brabea,  nullam  foliorum  repulfionem  videre  po¬ 
tuit  #.  Hoc  vero  minime  probatur,  eleclricitatem 

hinc  nullam  oriri,  nam  ut  fupra  dixi,  ele&ricitas  a- 

\ 

deo  exigua  ut  ne  quidem  hoc  ele&rometrum  affi¬ 
ceret,  ad  has  contra&iones  ciendas  fatis  valebat.— 
Sed  multa  funt  preeterea  quae  eleclricitatem  anima¬ 
libus  ineffie  fuadent.  Et  quidem  analogia  haec 
confirmare  videtur.  In  pifcibus  enim  quibufdam 
fcilicet  Torpedine,  Gymnoto,  et  Siluro  Ele£lrico, 

dubitare  non  poffumus  quin  fuccuffus  qui  ex  iis  fen- 

*  .  • 

titur,  ab  ele&ricitate  oriatur.  Nam,  patet  fen- 
fum  ab  eo  ortum  eundem  effe  cum  illo  quem  phia¬ 
la-' Lugdunenfis  efficit :  Per  corpora  ele&ricitati  im- 
perviua  non  tranfire :  Et  fcintillam  manifeflam 
redditam  effe.  Gymnoto  emiffam. — Vim  autem 
hanc, ce  ex  animali  ipfo  gigni  pro  certo  habere  pof¬ 
fumus,  quia  animal  quamvis  vafi  vitreo  impofitum, 
tamen  poteflatem  hanc  retinet,  et  irritatum  per  cor¬ 
pora  hominum  a  non  ele  fi  ricis  quoque  fej  uncia, 

®  tranfmittere 

*  V.  Cavallo  on  Eledricity,  Vol.  III. 
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tranfmittere  poteft.  Verifimile  quoque  videtur, 
liocce  et  alia  animalia  hanc,  vim  quod  attinet,  inter 
fe  hac  ratione  folum  difcrepare,  fcilicet,  quod  illi 
facultas  eft  fluidum  electricum  copioflus  et  pro  ar¬ 
bitrio  emittendi  quae  his  non  ineft. 

D.  Cassini,  de  Viro  Generofo  Rossico, 
memorat,  quem  Florentiae  videre  ei  accidit,  qui 
bis  in  vitae  decurfu  iCtum  edendi  Jforpedinis  in- 
ftar  facultatem  habuit ;  et  quoque  de  fcemina 
mentionem  facit,  quae  per  fex  menfes  gravida, 
et  eodem  tempore  nutrix,  fimili  vi  praedita 
fuit. 

< 

* 

Narrat  D.  Cotugno  fe  cum  murem  vivum  in¬ 
cideret,  iCtum  quafi  eleCtricum  expertum  efle  ita 
validum,  ut  flupore  brachii  per  horae  quadran¬ 
tis  fpatium  et  amplius,  afteCtus  eflet.  Et  qui¬ 
dem  huic  narrationi  major  debetur  fides,  quia  e- 
leCtricitas  Galvani  nondum  comperta  fuerat: 
nulla  ergo  erat  ei  hypothefi.s  ftabilienda.  Quo- 
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niam  igitur  animalia  quaedam  eleclricitatis  gig¬ 
nendi  plane  facultatem  habent,  et  ex  animanti¬ 
bus  quibus  nunquam  ha&enus  inefTe  credebatur 
aliquid  ele£lricitati  perjfimile  emiffum  eft,  veriiimile 

videtur  omnia  animalia  ele&ricitatem  fibi  inhseren- 

\ 

torri  habere,  cujus  tantum  efte£lus  plerumque  nobis 
funt  obvii,  fcilicet  quando  in  metalla  tranfit,  quo- 

n 

'  '1*3 

rum  attra&io  mutuo  augetur  ta<ftu,  et  fic  contrac¬ 
tiones  hafce  temufculorum  ciet. — -Opinio  haecce 
confirmatur  ex  eo  quod  ele&ricitas  perexigua  ad 
hunc  efte&um  fufficit, 

1 

■v 

■  ■  1  3  • 

Hic  objici  poteft,  omnes  liofce  efferus  locum  ha¬ 
bere,  animali  et  metallis  a  corporibus  ele&ricitati 
perviis  fejunctis,  et  ergo  metalla  non  capaciora 
fieri.  Et  hoc  quidem  verum  effet  ft  metalla  elec- 
tricitate  diverfi  generis  non  praedita  eftent  fed  le¬ 
gibus  eleclricitatis  omnino  confentaneum  eft,  me¬ 
talla  duo  a  corporibus  eleClricitati  perviis  fej uncia, 
diverfa  eleclricitate  praedita,  et  fibi  invicem  oppo- 

fita,  capaciora  fieri :  Cur  hoc  quoque  accideret 

* 
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metallis  contingentibus,  explicare  fupra  conatus 

fum. 

- 

Hic  quoque  quaeri  potefl,  cur  ad  contra&iones 
ciendas  non  fufficit,  fi  metallorum  unum  tantum  a- 
nimal  tangat,  utriufque  quoniam  capacitas  alterius 
conta&u  augetur.  Refpondeo  Ele£lricitatem  multo 
majores  edere  effectus,  fi  diverfa  ejus  genera  eodem 
tempore  animal  afficiant,  quam  H  unum  tantum.  Si 
digitus  manus  unius  phialae  Lugdunenfxs  hamo  ad¬ 
moveatur,  levis  tantum  fenficulus  oritur,  fi  autem 
eodem  tempore,  manus  alter  parti  phialae  exteriori 
adhibeatur,  corpus  flatim  i<fhi  concutitur.  Hinc 
videre  efi:  cur  ambo  fimul  metalla  animal  fimul 

contingere  neceffe  fit. 

■  '  ;  ' 4  , 

Hinc  experimentum  fequens  explicare  poffii- 
mus. 

Exptra. — Hirudine  laminae  argentea?,hacverozin- 
ceae  fuperimpofitis,  nullam  moleftiam  fentire  videtur 
animal,  quamdiu  argento  folo  incumbit,  fimul  vero 

ac 
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ac  zincum  tangit.,  ftatim  refilit  velut  dolore  affectum; 

In  hoc  experimefito  igitur  animal  non  afficitur 
tactu  metalli  unius  donec  ambo  ele&ricitatis  genera 
per  corpus  eodem  tempore  tranfeunt,  quod  evenit 
ffinul  ac  utrumque  metallum  eodem  tempore  con¬ 
tingat.  Hinc  quoque  forfan  pendent  effe&us  quae 
ex  pluribus  zinci  et  argenti  laminis  alterne  politis 
mutuo  contingentibus  et  linguce  appolitis,  oboriun¬ 
tur  :  Harum  enim  ope  fenfus  excitatur  multo  vali¬ 
dior  quam  fi  duobus  tantum  utimur  *. 

-  / 

Et  hinc  quoque  ratio  reddi  potefl,  cur  corpus 
cujus  electricitas  intenfior  eft  ea  quae  metallis  ineft, 
membris  admotum  contractiones  non  ciet.  Has  e- 

le&ricitati  non  tribuendas  effe  cenfet  D.  Cavallo*  4 

4 

quia  ele&rometer  cui  inerat  electricitatis  portio 
multo  major  ea  quam  invenit  ille  metallis  inhae¬ 
rentem,  membra  non  excitabat,  fed  minus  re£te  ut 
mihi  videtur :  nam  in  hoc  experimento  unum  tan¬ 
tum  metallum  animali  admotum,  fuit,  ideoque  unum 

,  genu£ 

V 

Dr  Robertfon’s  lettcr  to  Dr  Fowler, 

/ 


genus  ele&ricitatis  tantum,  et  nihil  fuccuffui  fimile 
electrico  tum  accidit :  Et  quidem  alia  argumenta 
tam  multa  funt,  quibus  adducimur  ut  credamus  me¬ 
tallorum  vim  electricam  contractionum  pro  caufa 

effe,  ut  minime  ad  ignota  confugere  quo  haec  ex- 

« 

plicentur  neceffe^t*“Ex  hypothefi  jam  expolita, 
nempe  metalla  capaciora  heri,  et  eodem  modo  fe 
habere  quo  lamina  metallica  Denfatoris ,  fequentia 
explicari  poflunt: 

l.  Contractiones  non  minus  metallis  disjunctis 
quam  contingentibus  cieri.  Ranarum  membra 
hoc  modo  afficiuntur.  Et  metallorum  effectus,  iti 
corpore  humano  disjunCtis,  non  fecus  ac  contin¬ 
gentibus  metallis,  locum  habenfff^Chiod  offenditur 
inferendo  inter  labium  fuperius  et  gingivam,  zinci 
fruftulum,  et  cantho  oculi  interno,  argenti  fruffu- 
lum  adhibendo,  fimul  enim  ac  tangant  fulgor  an¬ 
te  oculos  cernitur,  iterumque  dum  fej unguntur* 
Nam  metalla  rurfus  minus  eleffricitatis  capacia 
fiunt,  unde  rurfus  fit  motus  eleffricitatis  animali 

inhaerentis. 
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inhaerentes.  Idem  enim  accidit  ac  quando  lamina 
metallica  a  plano  marmoreo  tollitur. 

2.  Contractiones  validiores  effe  quando  metalla 
fuperficie  ampla  et  plana  fe  mutuo  tangunt :  Quod 


elechicitatis  naturx  omnino  cor  r  itaneum  eft ;  et 

eodem  modo  laminam  denfatoris  amplam  et  planam 
effe  neceffe  eft. 


3.  Effe&us  eorum  ta£tu  permanente  minui :  Et 

i 

quidem  res  a  D.  FuwLiiK  obfervata,  valde  ad  rem 
pertinet :  Dicit  enim  ille  metallis  contingentibus* 
brevi  cellare  contractiones,  nam  aut  electricitatera 
ex  animali  a  metallis  exhauriri,  aut  metalla  hac  e- 
ledricitate  expleri  fi  contingere  perflent,  neceffe  eft; 
Ut  igitur  omnia  paucis  amplectar. 

1.  E  conta&u  inter  fe  mutuo  metalla  ele&ricita- 
tis  capaciora  fiunt. 


n 


Electrici tas  extanimali  ipfo  gignitur. 
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3.  Hcecce  eleCtricitas  verfus  metalla  fluit,  quando 
hoec  animal  contingant.  Ambo  vero  metalla  ani¬ 
mal  contingere  necefle  eft,  ex  eo  quod  quiddam 
fuccuflui  eleCtrico  fimile  tunc  accidit. 

4.  Simul  ac  metalla  ab  invicem  fej unguntur,  e- 
leClricitatis  minus  capacia  fiunt,  et  rurfus  elec- 
tricitatis  motus  oritur,  et  inde  membrorum  con¬ 
trario. 

.  ■  V 

Ex  fupra  diCtis,  ut  opinor,  admodum  verifimik 
videtur,  motum  eleCtricitatis  ex  auCta  metallorum 
capacitate  ortum,  membrorum  contractionum  pro 
caufa  efle,  et  aliorum  quse  in  animantibus  a  metallis 
efficiuntur,  quanquam  adhuc  delunt  experimenta 
qu32  hsec  clarius  monftrent. 
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